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1. INTRODUCCION.

La presente comunicacion tiene por objeto describir el Sistema de Informacion
Geografica aplicado al turismo que ha desarrollado un equipo de profesores de la
Escuela Universitaria de Turismo pertenecientes a los departamentos de Geografia y
Lenguajes y Ciencias de la Computacion de la Universidad de Malaga.

Los objetivos del proyecto son crear una base de datos que almacene informacion
turistica -procedente de diversas fuentes dispersas- compatible con Arc-View -para la
generacion de mapas mediante su consulta- (Hutchinson, 2000), constituyendo un
Sistema de Informacion Geografica (SIG) (Comas y Ruiz, 1983) con georreferenciacion
municipal en el que se integre todas aquellas variables de interés para el conocimiento y
estudio del turismo en Andalucia.

El proyecto se estd desarrollando en el marco de un convenio con Turismo
Andaluz S.A. en dos fases, a lo largo de tres afios; durante el primer afio (primera fase)
se ha seleccionado y depurado la informacion, se han disefiado y elaborado las bases de
datos y se han implementado en Arc-View; durante la segunda fase, con dos afios de
duracién y actualmente en curso, se actualiza la informacion.

Para conseguir el objetivo del proyecto se ha disefiado una arquitectura que
combina un modelo tGnico de datos almacenado en una base de datos, en el que se
recogen las bases de datos e informes estadisticos de contenido territorial y turistico, con
un sistema de informacion geografica que se alimentan de una cartografia digital de base
mas una serie de capas que se relacionan directamente con registros de la base de datos
disefiada.

La arquitectura, representada en la figura 1, muestra el funcionamiento general de
nuestro sistema. En primer lugar, el nucleo del sistema lo componen una base de datos y
un SIG. La base de datos contiene una representacion (modelo de datos) municipalizada
de los datos de interés turistico seleccionados en el proyecto. Esta base de datos es
actualizada periodicamente con nuevos informes, estudios y otras bases de datos que los
diversos organismos oficiales actualizan. Por otra parte, el SIG integra una cartografia
que servira para la representacion de mapas, mas una serie de capas nuevas que serviran
para la representacion de las consultas a la base de datos. Dichas consultas generaran de
forma dinamica nuevos mapas.
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Las aplicaciones o salidas de datos que ofrece nuestro sistema son tres: (i)
generacion de mapas a partir de la informacion contenida en la base de datos y las capas
creadas con el SIG, (ii) generacion de informes en forma de tablas usando consultas
directas al sistema gestor de bases de datos (SGBD) y (iii) generacion de graficas a partir
de consultas o datos almacenados en la base de datos.

Figura 1. Arquitectura general del proyecto
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2. DESCRIPCION DE LA BASE DE DATOS.

La base de datos estd implementada siguiendo el modelo relacional (Date, 1982;
Ullman, 1983). A pesar de que en este tipo de modelos no se establece por definicién
una jerarquia para la especificacion de varios subniveles, nosotros en este proyecto
hemos optado por agrupar las tablas que definen el modelo global en diferentes
secciones. Estas secciones estan relacionadas siempre y por requerimiento de la
especificacion a un nicleo central, que tiene como elemento aglutinador el municipio.

Este ntcleo estd compuesto por cinco entidades fundamentales con las que se
relacionan el resto de tablas: el municipio, la provincia a la que pertenece, la zona
turistica y el nticleo urbano. Siguiendo el siguiente esquema relacional:

La informacion de nuestro modelo estd siempre orientada al ambito municipal.
Todas las entidades del modelo deben estar relacionadas de forma directa o indirecta con
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el municipio cuya clave principal la conformara el codigo INE. Por tanto, el nivel de
consulta basico sera el municipio, aunque como veremos en algunos casos puede dar
resultados poco realistas sobre dichas consultas. Una provincia consta de muchos
municipios, una zona turistica también y un municipio puede poseer varios nucleos
urbanos (entidad creada para detallar la informacién en un futuro).

MUNICIPIO PROVINCIA

Figura 2: Nucleo central del modelo

ZONA TURISTICA

Fuente: elaboracion propia

Este requerimiento ha planteado en el desarrollo cuatro problemas basicos: (i)
(como ecliminar las ambigiiedades en las consultas?, (ii) ;como tratar la informacion que
proviene de un punto?, (iii) ;coémo tratar la informacion referente a ambitos
extramunicipales? y (iv) ;como almacenar la informacion que tiene caracter temporal sin
modificar la estructura del modelo?

El primer problema se encuentra cuando las fuentes poseen datos que hacen
referencia al mismo concepto pero se expresan en su contenido de forma distinta. Este
caso lo encontramos cuando el nombre de una poblacion se expresa de distinta forma por
ejemplo EL EJIDO o EJIDO (EL). En este caso la consulta se debe realizar por su
codigo INE ya que existe un codigo estandar que lo identifica. En multitud de ocasiones
nos hemos encontrado que los datos origen de las fuentes de informacion tinicamente
contenian el nombre de la poblacion, la solucidon ha sido bien sencilla, se han
transformado dichos nombres en el c6digo INE correspondiente.

Otro caso es el de los tipos. Por ejemplo, cuando hacemos referencia a la
actividad con la que se cataloga un establecimiento turistico, en los datos originales nos
encontramos solamente con el nombre, que a veces puede venir “incorrectamente”
escrito. Por ejemplo, para el sistema de informacion CAFETERIA es distinto a Cafeteria
y distinto a CAFETERIA (sin tilde), por tanto, para eliminar este tipo de ambigiiedades
se ha seguido el criterio de tipificar mediante codigos (estandares si existen o ficticios en
caso contrario) los atributos por los que se realizaran consultas frecuentes (véase tabla

1.
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Tabla 1: Tipo de actividades de un establecimiento turistico

ACTIVIDAD | N_ACTIVIDAD
RESTAURANTE

CASA RURAL

GUIA

CAMPAMENTO DE TURISMO
CAFETERIA

AGENCIA DE VIAJES
APARTAMENTO
ESTABLECIMIENTO HOTELERO
VARIOS

9999 NO DISPONIBLE

Fuente: elaboracion propia.
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El segundo problema es de facil solucion desde el punto de vista tecnoldgico
aunque puede ocasionar confusion en la interpretacion de los resultados. Algunos de los
datos medioambientables no se refieren al municipio en su totalidad sino a un punto de
muestreo dentro del municipio. Este punto hay veces que estd localizado (como por
ejemplo las estaciones metereologicas) y en otros casos no (muestreo de aguas). A pesar
de ello en ninglin caso se ha requerido su georreferenciacion para incluirla en el SIG.
Como estos puntos estan relacionados directamente con el municipio en el que se ubican,
cabe la posibilidad de interpretacion erronea al pensar que nos estamos refiriendo al
término municipal completo.

El tercer problema esta relacionado de forma directa con la informacion sobre los
Espacios Naturales Protegidos (ENP). Estos espacios no se corresponden de forma
directa ni con un municipio ni con varios municipios, pues en general los ENP ocupan
varios municipios pero sus limites no corresponden con los limites geograficos del
municipio. ni al municipio completo. Para almacenar este tipo de informacion se recurre
a tablas intermedias que asocian cada ENP con los municipios que lo integran, no
obstante, a la hora de realizar consultas se debe tener en cuenta dicha restriccion, la cual
se puede observar en el momento de la generacion de mapas.

El cuarto grupo de problemas es el almacenamiento centralizado de informacion
procedente de distintas fuentes. Es preciso que el modelo tenga la capacidad para
almacenamiento de los datos en momentos temporales distintos. Con este fin, todos los
elementos de nuestro modelo (submodelos o secciones) poseen atributos temporales del
tipo mes, trimestre y/o afio para poder realizar un almacenamiento de series temporales.
Asimismo, algunos de ellos poseen también atributos del tipo “afio de la fuente” para
conocer cudl es su procedencia. De este modo, el contenido de la base de datos crecera
siempre verticalmente.

Todas las dificultades nombradas parten de la complejidad que ha supuesto la
adaptacion de las distintas fuentes de informacion a una Gnica base, por tanto, un tnico
criterio. Por ello, es conveniente comentar los principales contenidos y algunos de los
inconvenientes que nos hemos encontrado a la hora de homogenizar los datos para su
consulta.

= Registro de Actividades Turisticas (REAT): Ni que decir tiene la importancia
que posee la informacion de los establecimientos turisticos registrados para el
analisis turistico. Para estructurar la informacion se ha elegido como nucleo
central la entidad ESTABLECIMIENTO. La entidad ESTABLECIMIENTO
posee toda la informacion comiin que estd dispersa en cada una de las tablas
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provinciales de los datos originales, mas el momento al que pertenecen dichos
datos. Asi mismo se han tipificado en tablas auxiliares el TIPO _UBICACION,
CATEGORIA (del establecimiento), ACTIVIDAD, TIPO EXPLOTACION y
SERVICIOS para la realizacion de consultas. Por ultimo, destacar que los datos
particulares de cada uno de los tipos de establecimiento estardn almacenados en
las tablas APARTAMENTO, RESTAURANTE, AGENCIA, CAFETERIA,
CAMPAMENTO, CASA RURAL, HOTEL, GUIA.

Figura 3: Submodelo del REAT (RAT)
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Fuente: elaboracion propia.

ACTIVIDAD

CARACTERISTICA

Encuesta de Coyuntura Turistica de Andalucia (ECTA): Esta encuesta recoge la
informacion agrupada en zonas turisticas, por lo que la consulta municipalizada
es posible pero a través de dicha zona, ya que los datos no estan desagregados
por municipios (véase niicleo central); asimismo esta informacion tiene caracter
trimestral y anual (resimenes). La estructura en tres tablas disefiada nos permite
la modificaciéon dinamica de las preguntas, respuestas y resultados. Si la
encuesta se modifica el modelo es lo suficientemente flexible como para poder
recoger dichas ampliaciones sin modificacion alguna del modelo.

Figura 4: Submodelo ECTA

PREGUNTA RESPUESTA RESULTADOS

Fuente: elaboracion propia.

Encuesta de Ocupacion Hotelera: Tabla ya municipalizada con variables
referentes al grado de ocupacion en los hoteles de cada municipio. Esta
informacion se encuentra agregada y, desde el punto de vista del disefio, no
entrafia mayor dificultad que el almacenamiento de distintas series temporales
afladiendo atributos temporales a cada una de las tuplas.

SIMA (Sistema de Informacion Multiterritorial de Andalucia). De esta base de
datos creada por el Instituto de Estadistica de Andalucia se recogen los distintos
datos socioecondmicos correspondientes a los municipios. Las variables
seleccionadas han sido organizadas en tablas tematicas (por ejemplo,
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NIVEL DESARROLLO, SANIDAD, POBLACION, etc) las cuales poseen el
codigo INE del municipio al que corresponde los datos referentes al tema, mas
dos atributos A DATO y A FUENTE. En este caso, conferimos mucha
importancia a dichos atributos ya que gracias a ellos se pueden almacenar
series temporales en la base de datos con crecimiento vertical y sin necesidad
de la modificacion de la estructura de la base de datos cuando se tengan que
actualizar.

Datos de la Consejeria de Medio Ambiente. La informacion ambiental en la
region es bastante avanzada y se obtiene principalmente de dos fuentes: las
tablas estadisticas anexas a la publicacion anual de "La Informacion ambiental
de Andalucia" y los informes ambientales que dicha conserjeria cuelga en su
pagina web (www.cma.junta-andalucia.es). La abundante y detallada
informacion disponible no podia incorporarse al proyecto sin antes ser tratada y
adaptada a los objetivos propuestos, de ahi que se establecieron dos criterios
para la eleccion de los datos a incluir: la utilidad que los datos
medioambientales aportaban a los andlisis de los destinos turisticos y el
requisito de que la informacion tuviera como referencia espacial minima el
municipio o una unidad menor, generalmente puntos de muestreos de los
analisis. Los datos obtenidos adquieren en este proyecto una relevancia
especial, al poner de manifiesto la importancia que la administracion regional
ha dado a este tipo de informacion y como las variables medioambientales
empiezan a cobrar relevancia en los analisis de los destinos turisticos. A
continuacion se muestran alguno de los procesos realizados con este fin:

o Playas: Este conjunto de tablas esta relacionado directamente con el
municipio por su codigo INE. Al igual que en las series del SIMA se
afiaden los atributos A DATO y A FUENTE. Su disefio no implica
mas que una relacion directa con el municipio.

o Plan Policia de Aguas del litoral: La mayor dificultad radica en
municipalizar los datos ya que los informes de los andlisis de calidad
se refieren a puntos de muestreo. Sin embargo, dichos puntos estan
ubicados en playas y, por tanto, en términos municipales, aspecto a
tener en cuenta a la hora de realizar consultas con datos agregados
sobre los mismos.

o Calidad del aire y datos climaticos: Esta informacion esta referida a
estaciones y no a municipios. Se ha elaborado una tabla en la que se
relacionan los municipios con sus estaciones, pero a la hora de realizar
cualquier computo sobre dichos datos referidos al municipio se debe
tener en cuenta que posee una fuerte relacion geografica referente a
puntos y no regiones.

o Espacios Naturales Protegidos: Este conjunto de tablas, como se
comento en parrafos anteriores, entrafia la dificultad de ubicacién del
espacio natural en los municipios. Los requerimientos de
almacenamiento se referian al equipamiento (camping, albergue,
mirador, etc) que si podemos relacionar directamente con el municipio
y dicho equipamiento relacionarlo con el espacio natural en el que se
ubica. En este caso, por tanto, se podra acceder a la informacion por un
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doble camino el ENP (tabla ESPACIOS NATURALES) y mediante el
municipio (TABLA MUNICIPIOS). En esta seccion del modelo
también se ha optado por tipificar los datos correspondientes a
categorias para facilitar las tareas de busquedas y eliminacion de
ambigiiedades.

Figura 5: Espacios naturales
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3. CONTENIDOS DE LA BASE DE DATOS.

Los contenidos de la base de datos, tal y como se deduce del anterior apartado,
son muy diversos, para exponerlos hemos optado por agrupar las secciones en tres
grandes areas tematicas: oferta turistica, demanda y datos de caracter territorial que
tratan a un conjunto de variables socioeconémicas y ambientales. Deduciran entonces
que en cada area pueden distinguirse varias secciones.

En las siguientes lineas se muestra una descripcion resumida de los contenidos,
poniendo de relieve la gran cantidad y diversidad de datos que la base contiene para el
analisis del turismo.

3.1. Area tematica: Oferta Turistica.

En la oferta turistica estan integradas tres secciones con 19 tablas. Sin duda los
datos mas importantes los aporta la seccidn denominada Registro de Actividades
Turisticas (REAT) donde se agrupa informacion cuantitativa y cualitativa de interés para
los distintos establecimientos turisticos, tales como las categorias, el numero de
establecimiento y plazas y los servicios y caracteristicas de cada uno.

La siguiente seccion considerada es el Patrimonio Artistico de la region. En dos
tablas se informa de los distintos monumentos y las categorias oficiales que encontramos
en la region.

La tercera seccion considerada es la de Instalaciones Deportivas, debido a la
importancia que adquieren estas instalaciones en la oferta de servicios turisticos que
realizan las distintas administraciones. Los datos a consultar en las tres tablas son
principalmente los tipos de instalaciones y las actividades deportivas mas relevantes que
se practican.
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3.2. Area tematica: Demanda Turistica.

A la escasa informacion existente sobre la demanda turistica, pese al esfuerzo que
han realizado distintas administraciones regionales (sirva de ejemplo Catalufia, Baleares,
Canarias o la propia Andalucia), hay que unir las dificultades para sistematizar la
informacion y conectarla con otros datos de la oferta turistica o de caracter territorial.
Ambas dificultades estan también presentes en este proyecto pero se han solventado
diferenciando la informacion de ambito municipal de la FEncuesta de Ocupacion
Hotelera (seccion con una sola tabla) y la informacion por zonas turisticas de la
Encuesta de Coyuntura Turistica realizada por SAETA (Sistema de Analisis y
Estadistica del Turismo de Andalucia) (seccion con tres tablas). Respecto a la primera
seccion los datos que se ofrecen son escasos aunque relevantes (viajeros y
pernoctaciones, grado de ocupacion,...). Mas rica es la segunda seccion, al tratar con
variables como la nacionalidad de la demanda, la edad, el tipo de transporte, el gasto
diario medio, la organizacion del viaje, las motivaciones para visitar Andalucia,
calificacion de la estancia, grado de fidelidad, conceptos que mejoran o empeoran en el
destino, etc.

3.3. Area tematica: Datos Territoriales.

Sin duda, la innovacién mas substancial de los contenidos de este proyecto es la
inclusion de las variables territoriales para la realizacion de los andlisis turisticos y, muy
especialmente, la cantidad de datos aportados, ya que este area tematica posee 8 de las
13 secciones existentes y 72 de las 95 tablas. Esta aportacion fue entendida por la
administracion regional desde el inicio del proyecto, maxime cuando una de las
contribuciones mas relevantes de la estadistica andaluza ha sido el conocimiento de los
datos medioambientales y socioeconémicos y su posterior divulgacion publica.

Los datos socioecondémicos, agrupados en una tinica seccion con 16 tablas, son de
muy variada naturaleza. Disponemos de las variables basicas de cualquier estadistica
territorial como el numero de habitantes, las migraciones y los niveles de instruccion; las
caracteristicas socioecondémicas con las tasas de actividad, poblaciéon ocupada por
sectores econdmicos y por su situacion profesional; los usos del suelo agricola; los
recursos sanitarios divididos en atencion primaria y especializada; datos sociales como
las viviendas y edificios existentes; variables econdmicas a partir del comercio por tipos
de actividad, ademas de los locales censados por sectores de actividad; datos fiscales con
los principales impuestos (bienes inmuebles, sobre actividades econdmicas y sobre la
renta de las personas fisicas); y, por ultimo, el establecimiento de los "niveles de
desarrollo municipal" a partir de variables como el consumo eléctrico, el parque de
vehiculos, las lineas telefonicas y las oficinas bancarias.

En cuanto a los datos medioambientales, el proyecto contiene importante cantidad
de variables (56 tablas) de muy distinta naturaleza. A partir de ello, se fueron agrupando
las distintas tablas en 7 secciones que pasamos a detallar con mayor profundidad.

La seccion calidad del aire y datos climaticos agrupa todos los datos recogidos
por la "Red de control y vigilancia de la contaminacion atmosférica de Andalucia",
donde se incluyen sensores sobre particulas en suspension, concentraciones de dioxido
de nitrégeno, de hidrocarburo, de monéxido de carbono, de ozono, de didxido de azufre,
ademas de medir los niveles de ruidos en las ciudades de mas de 20.000 habitantes, las
precipitaciones registradas y la temperatura mensual. Junto a ello, se aporta datos sobre

474



Sistema de informacion geogrdfica del turismo en Andalucia

E. NAVARRO, J. L. CARO, A. JUSTICIA, A. GUEVARA, B. GALACHO

el niimero de dias los que la calidad del aire obtiene una clasificacion de regular o mala,
incluso en algunas variables se puede obtener un mayor nivel de detalle, por ejemplo, en
las concentraciones de ozono se delimitan el nimero de dias en el que se ha superado el
umbral de proteccion para la vegetacion y para la poblacion.

La seccion energia eléctrica informa sobre el tipo de centrales en cada municipio,
la potencia instalada y la produccion por afios desde 1997.

Una de las secciones mas importantes de la base de datos es la que se refiere a las
Playas. En efecto, debido a la extension de costa de Andalucia (581 Km.) y al destacado
lugar que ocupa el turismo litoral en la region, era imprescindible incorporar el estado de
las playas. Para ello se ha contado con los datos sobre la calidad sanitaria de las aguas
marinas (segiin las normas establecidas por el Real Decreto 734/1988 del 1 de Julio)
aportados desde 1991, ademas de otros datos de interés como la relacion de banderas
azules concedidas a las playas y puertos, las inversiones realizadas en las playas y en las
obras generales llevadas a cabo por la Direccion General de Costas. La informacion
sobre las playas se complementa con los datos aportados por el Plan de Policia de Aguas
de la Junta de Andalucia y agrupados en la seccion Calidad de los sedimentos y aguas
litorales (PPA). Las variables volcadas miden principalmente el contenido metalico en
los sedimentos y en las aguas litorales, las concentraciones medias (en miligramos por
litro) de distintos elementos quimicos tales como arsénico, plomo, mercurio, cobre, etc.,
y en los analisis de las aguas litorales, también se evaliian los solidos en suspension, los
aceites y grasas, la salinidad, los cianuros, entre otros componentes.

De maximo interés, para una gestion medioambiental sostenible de los destinos
turisticos, son los informes agrupados en la seccion Residuos que aporta datos tanto de
los residuos sélidos urbanos (RSU)y no urbanos como de las plantas de depuracion de
aguas. En las 13 tablas de que consta esta seccion las variables introducidas son: los
centros de tratamiento (legales e ilegales) y las estaciones de transferencia de RSU, las
actuaciones realizadas en los vertederos incontrolados, el volumen total de residuos
urbanos y su composicion (papel, vidrio, plastico, ...), la produccion de compost y el
reciclado de vidrio, las instalaciones para el tratamiento de los residuos no urbanos, el
estado de depuracion de aguas residuales en los ntcleos con mas de 20.000 habitantes
(de poblacion equivalente) indicando ademas, el tipo de tratamiento realizado.

Las ultimas dos secciones incorporadas, Vias pecuarias y otros espacios verdes 'y
Espacios Naturales Protegidos, agrupa toda la informacion municipal de aquellas zonas,
instalaciones e infraestructuras que tengan un alto valor ambiental. Respecto a la primera
seccion, las variables incorporadas versan sobre la clasificacion de las vias pecuarias y
su longitud, junto con los convenios y presupuestos asignados para la recuperacion de
estas vias; a su vez se incorpora el inventario de los Jardines Botanicos ubicados en los
Parques Naturales de Andalucia y los parques periurbanos, zonas verdes y espacios
libres de las ciudades de mas de 50.000 habitantes.

Respecto a la tultima seccion, se vuelcan, preferentemente, datos de los
equipamientos de los Espacios Naturales Protegidos, el tipo de servicios que prestan, la
gestion y la situacion del funcionamiento de dichos equipamientos.

La incorporaciéon de estas secciones en un SIG de caracter turistico adquiere un
importante valor desde el momento que se reconoce la trascendencia que adquieren estos
espacios medioambientales para los destinos. Por ejemplo, la posibilidad de crear un
mapa donde se incorporen datos de la demanda, de hoteles y casas rurales, de vias
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pecuarias y de equipamientos en un parque natural, conlleva la posibilidad de detallados
analisis sobre las posibilidades de desarrollo que muchos espacios rurales de nuestra
comunidad poseen. Sirva esta reflexion como primera aproximacion a las variadas
aplicaciones que este SIG posee.

4. ALGUNAS APLICACIONES DEL SISTEMA.

Las aplicaciones de los SIG en el campo del turismo no son aun demasiado
abundantes. El primer estudio se realiza a principio de los 90 en Escocia, donde la
creacion de un SIG ayuda a la toma de decisiones en la planificacion turistica de la
region. Fue a partir de mediados de los noventa cuando se incrementan las aportaciones
aunque continia sin alcanzar una gran difusion, posiblemente, como apunta Triviiio
Pérez (2001, 111), se deba a la gran complejidad del fenémeno turistico. No obstante, los
trabajos realizados hasta el momento han cubierto las expectativas, tocando diversos
temas, entre los que destaca el andlisis de los impactos ambientales producidos por el
turismo, la creacion de inventarios de recursos turisticos, el andlisis de la oferta, estudios
sobre la gestion de actividades turisticas en el medio rural, incluso se han utilizado para
la monitorizacion del desarrollo sostenible del turismo.

En el caso que nos ocupa, hemos comprobado como el SIG realizado tiene
capacidad para manejar un gran volumen de informacion y representar datos de caracter
espacial, generando una nueva informacion para el analisis de los destinos turisticos.
Ello facilita la comprension de los problemas identificados en el territorio andaluz y
avanzar en la deteccion de las oportunidades de desarrollo turistico, lo que sin duda
ayuda a la toma de decisiones de los gestores a partir de la realizacion de propuestas o a
las estrategias empresariales, por ejemplo, la ubicacion de nuevos establecimientos
turisticos. No se olvide que los datos debidamente tratados se convierten en una
informaciéon muy 1til, cuando son puestos en relacion con un contexto, y, por tanto, en
un instrumento de analisis de indudable valor (Espinosa, 2001); esta afirmacion adquiere
mas valor en los destinos turisticos debido a la complejidad del fendmeno turistico y a la
gran cantidad de variables que influyen en su funcionamiento.

Otra de las aplicaciones mas interesantes es la posibilidad de generar cartografia
tematica, con una presentacion muy variada y de facil elaboracion, y ya se sabe que los
mapas se elaboran para suministrar informacion de caracter estratégico a sus usuarios.

Pero pongamos algunos ejemplos concretos de las aplicaciones basicas de nuestro
sistema:

- Estudios de prospeccion para el establecimiento de empresas de alojamientos y
servicios turisticos.

- Establecer modelos territoriales turisticos a partir de la tipologia de alojamiento
y de turistas, su distribucion geografica y su evolucion en el tiempo.

- Establecer tipologias de demanda por municipios y zonas turisticas.

- Valorar si los equipamientos sanitarios y comerciales cubren las necesidades
para la poblacion residente y turistica en aquellos destinos que poseen una amplia oferta
de alojamientos (reglados y no reglados)

- Analizar las migraciones legales para establecer qué espacios turisticos son los
receptores de los inmigrantes.

- Analizar la calidad ambiental en los espacios turisticos a partir de las inmisiones
atmosféricas existentes.
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- Analizar la calidad ambiental de las playas andaluzas y relacionarlas con las
estaciones de depuracion de aguas residuales, teniendo en cuenta la poblacion a la que
suministra la planta (su capacidad).

- Para el analisis ambiental de los destinos, establecer el estado de las plantas de
residuos solidos urbanos legales e ilegales de Andalucia.

Estos son, aunque simples, ejemplos de algunas de las multiples aplicaciones que
posee el SIG realizado.

5. CONCLUSIONES.

Pese a la compleja organizacion del modelo, resulta bastante facil consultarla
porque cada tabla esta relacionada con el resto del sistema mediante el municipio al que
hacen referencia los datos, lo que posibilita desde preguntas sencillas hasta consultas
complejas mezclando tablas de distintas secciones. La verdadera complejidad esta en
tener claro cual es la consulta a realizar ya que el entramado se compone de un total de
95 tablas.

Respecto a las series temporales, se debe puntualizar que determinadas secciones
no disponen de datos con secuencia anual continuada, es decir, no todos los datos se
calculan cada afio. Asi pues, mientras que la serie temporal es muy completa en los
establecimientos turisticos o los habitantes de un municipio, no se disponen de series
anuales para calidad del aire o la produccion eléctrica. Esta heterogeneidad temporal es
un grave inconveniente para realizar analisis anuales con todas las variables volcadas en
la base de datos.

Es muy importante puntualizar que el resultado de la creacién y mantenimiento
de este SIG, para un organismo regional dedicado a generar estadisticas turisticas, es sin
duda un avance destacado desde el momento que se entiende, por fin, que el turismo no
es cualquier actividad econémica mas. Si a las variables mas clasicas (oferta y demanda)
se le incorporan datos de caracter socioecondomico y abundante informacion ambiental,
se reconoce la importancia espacial del turismo, la implicacidon con otros sectores, las
transformaciones del territorio que soporta y un sin fin de consecuencias espaciales mas.

Por supuesto, sabemos que este SIG puede mejorarse incorporando una
informacion mas pormenorizada -especialmente en las variables socioecondmicas y
ambientales-, informes con una secuencia temporal anual, una mayor coordinacion entre
los organismos estadisticos de la region, etc. Pero hemos de reconocer que para una
region turistica tan extensa y heterogénea en actividades econdmicas, este proyecto es un
avance importante.

Como trabajo futuro, a parte de las actualizaciones del sistema, nos proponemos
mejorar los mecanismos de actualizacion de la base de datos (cosa de gran dificultad
debido a la citada heterogeneidad las fuentes) e implementar una capa software para la
gestion integrada de los resultados (consultas, generacion de mapas, elaboracion de
informes, elaboracion de graficos) que nos puede ofrecer el sistema disefiado.
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